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Klasyfikacja pomieszczen

Klasy czystosci pomieszczen (czystosc pytowa i mikrobiologiczna)

« klasa S1 (z podklasami S1a; S1b; S1c) — sale operacyjne (podziat na podklasy w
zaleznosci od przeznaczenia i typow wykonywanych operacji)

* klasa S2 — pomieszczenia o podwyzszonych wymaganiach higienicznych, w tym
izolatki, oddziaty anestezjologii i intensywnej terapii, sale pooperacyjne (sale
nadzoru poznieczuleniowego), pomieszczenia przygotowania pacjenta,
pomieszczenia przygotowania lekarza

e Klasa S3 — separatki, oddziaty zakazne
* Klasa S4 — pozostate pomieszczenia medyczne

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemdw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych dziatalnosc leczniczg.
Warszawa 2018

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Klasyfikacja pomieszczen

Klasa S1 - sale operacyjne

Podklasa S1a

- Ortopedia i traumatologia narzadu ruchu
- Neurochirurgia

- Transplantologia kliniczna

- Kardiochirurgia

- Chirurgia ogdlna

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéow wykonujgcych dziatalnosc leczniczq.
Warszawa 2018

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Klasyfikacja pomieszczen

Klasa S1 - sale operacyjne
Podklasa S1b

- Potoznictwo i ginekologia

- Urologia

- Chirurgia szczekowo-twarzowa
- Otorynolaryngologia

- Okulistyka

- Chirurgia plastyczna

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéow wykonujgcych dziatalnosc leczniczq.
Warszawa 2018

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Klasyfikacja pomieszczen

Klasa S1 - sale operacyjne
Podklasa S1c
- Sale przeznaczone do pozostatych zabiegdw operacyjnych

- Chirurgia plastyczna

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéow wykonujgcych dziatalnosc leczniczq.
Warszawa 2018

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Klasyfikacja pomieszczen

Klasa S2 — sale o podwyzszonych wymaganiach higienicznych, w tym:

- lzolatki ochronne

- Obszar chroniony dla chorych bedacych pod specjalng opiekg medyczng
- Strefy czyste bloku operacyjnego

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotdw wykonujgcych dziatalnosc¢ leczniczq.
Warszawa 2018

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Klasyfikacja pomieszczen

Klasa S3 — separatki (izolacja pacjenta)

- Sale specjalne, w ktdrych sg izolowani pacjenci zakazeni lub podejrzani
o zakazenie chorobg zakazna.

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow wykonujgcych dziatalnos¢ leczniczq.
Warszawa 2018
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Klasyfikacja pomieszczen

Klasa S4 — pozostate pomieszczenia

- Wszystkie pozostate pomieszczenia niezakwalifikowane do klas S1, S2, S3, np. sale
chorych, gabinety lekarskie, gabinety zabiegowe, przebieralnie chirurgéw, centra
dializ, pomieszczenia rentgena, rezonansu magnetycznego, tomografu, brudowniki,
pomieszczenia pro morte, prosektoria

- Pomieszczenia brudne bloku operacyjnego

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotédw wykonujgcych dziatalnos¢ leczniczq.
Warszawa 2018
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Klasyfikacja pomieszczen

Klasa pomieszczenia Rodzaj nawiewu i llo$¢ wymian Uktad cisnienia MDS czastek DS mikro-
wywiewu powietrza/ powietrza pytu 20,5 pm organizmoéw

godz. (szt./m?3) (jtk/m3)

Sla Strop laminarny ~ ------m-m—-- Nadcisnienie 3520
min 10 Pa (klasa ISO 5)
(obszar scisle 30 cm od otwartej
chroniony) rany <10
Slb Strop laminarny ~ ---------—-—- Nadcisnienie 3520 na eranicy stref
min 10 Pa (Klasa 15O 5) I IS S
s scisle chronionej
(obszar scisle
. <20
chroniony)
Slc Wentylacja 25 Nadcisnienie 352 000 W obszarze
mieszajgca min 10 Pa (klasa ISO 7) chronionym <70
(turbulentna) (obszar
chroniony)

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych dziatalnosc leczniczq. Warszawa 2018
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Klasyfikacja pomieszczen

Klasa pomieszczenia Rodzaj nawiewu i llos¢ wymian Uktad cisnienia MDS czgstek DS mikro-
wywiewu powietrza/ powietrza pytu 20,5 pm organizmow
godz. (szt./m3) (jtk/m3)
S2 Filtry 10 Nadcisnienie
wysokowymienne min 10 Pa

klasa min. E11

S3 Instalacja 10 Podcisnienie/
nawiewna i/lub nadcisnienie >10 Pa
wywiewna/Filtry w zaleznosci od
wysokowymienne potrzeb

klasa min. E11

sS4 Wentylacja 2-5 Zgodnie z
mechaniczna wymaganiami
nawiewno/wywie uzytkownika,
wana technologii i

aktualnymi
przepisami

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow wykonujgcych dziatalnosc leczniczq. Warszawa 2018
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Dekontaminacja pomieszczen o wysokiej aseptyce

*  Filtracja powietrza

Klasa
pomieszczenia

System filtracji 3-stopniowy system filtracji: 2-stopniowy system filtracji
powietrze
nawiewne

1 stopien — filtr klasy F7* 1 stopien — filtr klasy F7* 1 stopien — filtr klasy F7*
2 stopnien —filtr klasy F9** 2 stopnien — filtr klasy F9** 2 stopnien — filtr klasy F9**
3 stopien —filtr klasy H13 3 stopien —filtr klasy E11

System filtracji 1 stopniowy system filtracji:
powietrze
wywiewne

Zgodnie z wymaganiami
uzytkownika, technologii oraz
aktualnymi przepisami

Filtr o klasie min. M5

* W pomieszczeniach S1b; Slc; S2; S3 w uzasadnionych przypadkach mozliwosé obnizenia do klasy M5; ** w pomieszczeniach Slc; S2;
S3 w uzasadnionych przypadkach mozliwos¢ obnizenia do klasy F7

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemdw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych dziatalnosc leczniczg.
Warszawa 2018
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Dekontaminacja pomieszczen o wysokiej aseptyce

*  Filtracja powietrza

Klasy filtrow Charakterystyka

M srednio doktadne; filtr wstepny dla filtrow klasy F (1 stopien
filtracji); wysoka skuteczno$é w zatrzymywaniu podstawowych
zanieczyszczen, w tym bakterii; czastki o Srednicy 0,2- 0,3 um,
srednio 40-60% czgsteczek o srednicy 0,4 um.

F doktadne; filtr przygotowania powietrza dla filtrow
wysokoskutecznych (EPA, HEPA, ULPA); wysokg skutecznosé
w zatrzymywaniu praktycznie wszystkich zanieczyszczen, w tym
bakterii i niektorych wirusow; srednio 80-90% czastek o Srednicy
0,4 um.

H wysokoskuteczne, usuwanie zarodnikow grzybdw, pierwotniakow,
bakterii i wirusow; skuteczne dla czgstek > 0,01 pm; wartosé
catkowita skutecznosci = 99,95% (dla czgstek 0,3 um)

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Dekontaminacja pomieszczen o wysokiej aseptyce

Srodki techniczne odpowiedzialne za redukcje zanieczyszczerh mikrobiologicznych powietrza:

- zapewnienie odpowiedniej krotnosci wymian powietrza na godzine/ wydajnos¢ instalacji
klimatyzacji-wentylacji

- zapewnienie rozdziatu powietrza w pomieszczeniu — przeptyw laminarny, kabiny operacyjne
z nawiewem laminarnym

- wielkos¢ obszaru scisle chronionego
- kontrolowany rozktad cisnien — system klimatyzacji-wentylacji

- kierunek przeptywu powietrza z pomieszczen o wyzszym standardzie higienicznym do
pomieszczen o nizszym standardzie higienicznym

- regularne przeglady i konserwacja systemow wentylacji klimatyzacji

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Bezdotykowe zautomatyzowane technologie dezynfekcji
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Dezynfekcja promieniowaniem UV
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Poster i wsp. Ultraviolet Radiation Technologies and Healthcare-Associated Infections: Standards and Metrology Needs. J Res Natl Inst Stand Technol. 2021
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Dezynfekcja promieniowaniem UV

Promieniowanie UV-C jako pasmo promieniowania UV klasyfikowane jest w zakresie dtugosci
fali od 200 do 280 nm.

Czynnik dezynfekcyjny: promieniowanie UV-C, dtugos¢ fali 254 nm

Mechanizm dziatania: niszczenie struktury kwaséw nukleinowych DNA i RNA, co ogranicza
zdolnosc replikacji mikroorganizmow.

Zrédto emisji: lampy rteciowe (254 nm), lampy dalekiego UV (222 nm), lampy ksenonowe
(200-320 nm), diody UV-LED (255-285 nm)

Dawka promieniowania: intensywnos¢ promieniowania pomnozona przez czas ekspozycji na
dang powierzchnie np. mikrowato-sekundy na cm? (UW-s/cm?). W przypadku dezynfekcji
powietrza wymagane sg wyzsze dawki do inaktywacji drobnoustrojow niz w przypadku
dezynfekcji powierzchni.

Drobnoustroje i ich formy cechuje zréznicowana wrazliwos¢ na dawki promieniowania UV-C.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Dezynfekcja promieniowaniem UV

WIRUSY . . ‘1 Iy . , . .. ‘e
bardziej wrazliwe ¢ Wsrdd wirusdw najbardziej wrazliwe na

dziatanie UV sg wirusy zawierajgce
BAKTERIE WEGETATYWNE jednoniciowe kwasy nukleinowe
(ssRNA; ssDNA) oraz wirusy ostonkowe.

PRATKI 254 nm e Skutecznos$¢ dziatania urzgdzen
generujgcych promieniowanie UV
powinna by¢ oceniana na podstawie

SPORY BAKTERII drobnoustrojéw wzorcowych.

ZARODNIKI GRZYBOW mniej wrazliwe

Rys. 1. Wrazliwos¢ drobnoustrojow i ich form na dziatanie promieniowania UV-C
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Warunki srodowiskowe a promieniowanie UV-C
Przy okreslaniu dawki promieniowania UV-C nalezy uwzglednic:

- wrazliwos¢ drobnoustrojéw i ich liczbe
- os$rodek, w ktorym bedzie przeprowadzona dezynfekcja np. powietrze, powierzchnie, woda

- temperature i wilgotnos$¢ wzgledna mW cm?2
- efekt zacienienia 06
- odlegtos¢ od zrédta emisji promieniowania
oraz wielkos¢ powierzchni docelowej o4
- predkosc przeptywu powietrza i jego objetosc
0,2

- rodzaj powierzchni i materiat

- obecnos¢ metali odblaskowych

Odlegtos¢ od zrodta promieniowania 5 cm, dtugo$é fali 255 nm

Raeiszadeh M, Adeli B. A Critical Review on Ultraviolet Disinfection Systems against COVID-19 Outbreak: Applicability, Validation, and Safety
Considerations. ACS Photonics. 2020 Oct 14,;7(11):2941-2951.
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Lampy UV - rozwigzania techniczne

Przeznaczone do dezynfekcji powietrza w nastepujgcych rozwigzaniach:

* ciggtej dezynfekcji strumienia powietrza wentylacyjnego — bezposredni montaz
w instalacji wentylacyjnej;

* dezynfekcje powietrza w gornej czesci pomieszczenia, ze wsparciem konwekcji —
lampy montowane bezposrednio w pomieszczeniu (na odpowiedniej wysokosci —
powyzej strefy przebywania ludzi)

* ciggta dezynfekcja poprzez urzgdzenia mobilne (wolnostojgce) roznej wielkosci
w odpowiednich ostonach

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Dekontaminacja pomieszczen o wysokiej aseptyce

Lampy przeptywowe UV-C, a czystos¢ mikrobiologiczna powietrza

- Lampy przeptywowe UV-C stosowane w czasie zabiegdw w pomieszczeniach, w ktorych
skutecznie dziata system klimatyzacji wentylacji nie przyczynia sie do widocznej poprawy
czystosci mikrobiologicznej.

- Dziatanie lamp przeptywowych miedzy zabiegami moze obnizy¢ poziom zanieczyszczenia
mikrobiologicznego, ale mniejszym stopniu niz system klimatyzacji-wentylacji pracujacy ze
zmniejszong wydajnoscig.

- W salach operacyjnych o najwyzszej aseptyce nalezy stosowac systemy klimatyzacji-wentylacji
bez przerwy, wtgczanie lamp przeptywowych przez zabiegiem jest nieuzasadnione.

- Lampy przeptywowe UV-C nie mogg zastgpic systemu klimatyzacji sali operacyjne;j.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Dekontaminacja pomieszczen o wysokiej aseptyce

Lampy bezposredniego dziatania UV-C, a czystos¢ mikrobiologiczna powietrza i powierzchni

- Nie moga by¢ stosowane w pomieszczeniach, w ktéry sg obecni ludzie.

- Moga byc¢ stosowane do dezynfekcji powierzchni w przerwach miedzy zabiegami zaréwno
w przypadku wytgczenia klimatyzacji jak i przy pracy ze zmniejszong wydajnoscia.

- Skutecznosc lamp bezposredniego dziatania w zakresie dezynfekcji powietrza jest ograniczona
ze wzgledu na zbyt krotki czas kontaktu powietrza z promieniowaniem UV-C.

- Lampy bezposredniego dziatania UV-C mogg prowadzi¢ do selekcji mikroorganizmow
opornych na promieniowanie — rézne dawki bojcze UV-C sg potrzebne dla réznych
mikroorganizmow.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Automatyczne systemy dezynfekcji powierzchni drogg powietrzna
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Automatyczne systemy dezynfekcji powierzchni drogg powietrzng

e Przeksztatcenie zwigzkdéw chemicznych o wtasciwosciach dezynfekcyjnych
w aerozol lub pare i wykorzystanie zjawiska mikrokondensacji.

e Stosowanie gtéwnie zwigzkéw chemicznych o wysokim potencjale utleniajgcym
takich jak nadtlenek wodoru, dwutlenek chloru, ozon, kwas nadoctowy lub
kombinacji tych zwigzkow ze sobg (nadtlenek wodoru + ozon=perokson;
aerozolowany nadtlenek wodoru w potgczeniu z jonami srebra, kwasem
nadoctowym, czwartorzedowymi solami amoniowymi, swiattem o waskim
spektrum (405 nm) i wysokiej intensywnosci, pulsujgcym swiattem ksenonowym.

» Efektywnos¢ metody zalezy od wygenerowanej wielkosci kropli.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Dekontaminacja pomieszczen o wysokiej aseptyce

Systemy HP — systemy wykorzystujgce nadtlenek wodoru (H,0,)

Systemy HP nie zastepujg standardowej dezynfekcji, sg technologiami uzupetniajgcymi
proces dekontaminacji powierzchni.

Dwa gtéwne systemy HP to:

VHP — system z nadtlenkiem wodoru w postaci pary nadtlenku wodoru potgczonej
z powietrzem (waporyzowany nadtlenek wodoru)

aHP — system z nadtlenkiem wodoru w postaci aerozolu

oraz

HHP — system hybrydowy

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



H,0,

* bezbarwna ciecz, o nieznacznie wyzszej gestosci od wody
 temperatura wrzenia okoto 150° C
e uzywana w roztworach wodnych o réznych stezeniach np. 3%; 7%; 30%; 35%; 40%
* niestabilna, naturalny rozktad do zwigzkdw obojetnych dla srodowiska czyli H,O
i O,.
e stosowana jako utleniacz, srodek wybielajgcy, antyseptyczny

e stezona powoduje utlenianie elementow komaodrkowych: biatek, bton komdrkowych
i kwasow nukleinowych

* w fazie parowej szybko zabija spory bakterii
e jest skuteczna w niskiej temperaturze
* posiada wysoka zgodnos¢ materiatowa

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



System vHP

vHP (vapour hydrogen peroxide) — bazuje na parze wytworzonej z roztworu
nadtlenku wodoru

e Stezenie nadtlenku wodoru wykorzystywane w procesie to 30-35%
*  Wielkos$¢ czgstki o Srednicy <10 um/ faza gazowa

*  Wysoka skutecznos¢ przenikania i rozprowadzania

* Przenika przez filtry HEPA

* Proces powtarzalny, tatwy do walidacji

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



System vHP

Fazy procesu vHP:

1.

Osuszanie — obnizanie wilgotnosci sSrodowiska poprzez wstrzykiwanie pary nadtlenku
wodoru, wzrasta stezenie pary nadtlenku wodoru obniza sie stezenie pary wodnej

Podnoszenie stezenia nadtlenku wodoru — wstrzykiwanie pary nadtlenku wodoru
w celu osiggniecia stezenia aktywnego, docelowego (400-1500 ppm)
w jak najkrétszym czasie.

Utrzymanie parametrow — stezenie docelowe jest utrzymywane przez czas
wymagany do osiggniecia redukcji np. 5 w dziesietnej skali logarytmiczne;.
Osiggniecie tej redukcji w krétkim czasie jest mozliwe dzieki mikrokondensacji
nadtlenku wodoru na powierzchniach.

Napowietrzanie — usuwanie pary nadtlenku wodoru do poziomu bezpiecznego
dla zdrowia (< 1 ppm).

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



System aHP

 aHP (aerosolised hydrogen peroxide) — wykorzystuje aerozol wytworzony
z roztworu nadtlenku wodoru

e Stezenie nadtlenku wodoru w roztworze ponizej 8%

e System moze wykorzystywac jako dodatkowe inne substancje wzmacniajgce
skutecznos$¢ biobdjczg, np.: jony srebra, kwas nadoctowy, a takze poprawiajace
zgodnosé materiatowg np.: inhibitory korozji

* Wywarzany aerozol/mgta o wielkosci kropli @ 5-20 um
* Nizsza zdolnosc¢ przenikania niz vHP

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



System aHP

Fazy procesu aHP:

1. Nebulizacja — nadtlenek wodoru w postaci aerozolu generowanego przez ciSnienie

3.

jest podawany do otoczenia poddawanego dezynfekcji. llos¢ wytworzonego
aerozolu zalezy od dostarczonej objetosci cieczy.

Czas kontaktu — aerozol przestaje by¢ wytwarzany. Wytworzone krople pozostajg
w kontakcie ze wszystkimi dostepnymi powierzchniami. Czas kontaktu powinien
by¢ dopasowany tak aby osiggngc sporobdjczosc.

Napowietrzanie — usuniecie nadtlenku wodoru do poziomu bezpiecznego
napowietrzanie aktywne (zastosowanie urzgdzenia zapewniajgcego recyrkulacje
powietrza) lub pasywne. Stezenie nadtlenku wodoru powinno by¢ ponizej 1 ppm.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Porownanie vHP i aHP

Lepsze przenikanie i dystrybucja Wytwarzany aerozol zwilza widocznie

w srodowisku dezynfekc;ji powierzchnie, nie zalecany do elektroniki
i materiatow wrazliwych na korozje

Przenika filtry HEPA Nie ma mozliwosci przenikania filtrow
HEPA

Mozliwos¢ walidacji procesu, do Bardziej odpowiednie dla uzytkownikéw

zastosowan profesjonalnych, nieprofesjonalnych, do srodowisk bez

dekontaminacji np. komor przelotowych, ciasnych przestrzeni, gdzie nie ma duzo

izolatorow transferu materiatu. sprzetow.

Wymaga scisle okreslonych warunkéw Nisze koszty eksploatacji od vHP

srodowiskowych

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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HHP

HHP (Hybrid Hydrogen Peroxide)

* Rozpraszanie nadtlenku wodoru w formie aerozolu i pary
e Stezenie nadtlenku wodoru — 7%

* Technologia impulsowa — uzupetnianie naturalnie rozktadajgcego nadtlenku
wodoru sie w skalibrowanych odstepach czasu.

e Zgodnos¢ materiatowa — kondensacja na powierzchni stezenie nadtlenku wodoru
ponizej 45%
* Obstuga zdalna, bezdotykowa

* Weryfikacja skutecznosci dziatania biobdjczego z wykorzystaniem spor Geobacillus
stearothermophilus

Hislop M, Grinstead F, R. Henneman J. Hybrid Hydrogen Peroxide for Viral Disinfection [Internet]. Disinfection of Viruses. IntechOpen; 2022.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Automatyczne systemy dezynfekcji powierzchni drogg powietrznag

Kazdy konkretny system powinien zosta¢ zbadany, a skutecznos¢ biobdjcza i efektywnosé powinny
zosta¢ wykazane przed wprowadzeniem do placowek opieki zdrowotne;.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



PN-EN 17272: 2020-10

PN-EN 17272:2020-10

Chemiczne srodki dezynfekcyjne i antyseptyczne. Metody dezynfekcji pomieszczen
drogg powietrzng z wykorzystaniem zautomatyzowanych procesow. Okres$lanie
dziatania bakteriobdjczego, pratkobdjczego, sporobdjczego, grzybobdjczego, bdjczego
na grzyby drozdzopodobne, wirusobdjczego oraz fagobdjczego (faza 2; etap 2).

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Cel normy PN-EN 17272: 2020-10

e sprawdzenie czy w znormalizowanych warunkach, zblizonych do warunkéw
praktycznych zaprojektowane procesy dezynfekcji powierzchni drogg powietrzng
0siggajg wymagang skutecznos¢ biobdjczg

 umozliwienie opracowania projektu doswiadczenia z okreslonymi wartosciami
granicznymi, gdy rzeczywiste warunki badania réznig sie od opisanych w normie

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Cel normy PN-EN 17272: 2020-10

opisana metoda badawcza ma na celu ocene dziatania srodka dezynfekcyjnego
przeznaczonego do dezynfekcji powierzchni drogg powietrzng w okreslonych
warunkach doswiadczenia.

Srodki dezynfekcyjne w normie PN-EN 17272: 2020-10 sg badane w postaci
rozproszonych gazéw, opardéw i/lub aerozolu.

Metoda stuzy do kwalifikacji procesowej = czyli ocenia urzadzenie i Srodek
dezynfekcyjny niezbedny do przeprowadzenia procesu dezynfekcji powierzchni
drogg powietrzna.

Odrebna rzeczg jest przeprowadzenie walidacji urzadzenia wraz z dedykowanym
srodkiem dezynfekcyjnym u uzytkownika, w warunkach praktycznych stosowania
urzgdzenia.

Nie ma mozliwosci oceny samego urzadzania lub samego srodka dezynfekcyjnego.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10

Norma jest przeznaczona do oceny proceséw dezynfekcji powierzchni metodami
zautomatyzowanymi w obszarach:

1) medycznym,
2) spozywczym, przemystowym, instytucjonalnym i domowym

3) weterynaryjnym

Obejmuje dezynfekcje catego pomieszczenia wraz z powierzchniami zewnetrznymi
wyposazenia znajdujgcego sie w pomieszczeniu.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10

Metoda opisana w normie sktada sie z dwdch czesci:

Czes¢ 1 — badanie skutecznosci — spetnienie minimalnych wymagan dotyczgcych
zadeklarowanej skutecznosci biobdjczej i docelowego obszaru stosowania.

Czes¢ 2 — badanie rozmieszczenia — potwierdzenie skutecznosci procesu w catym
pomieszczeniu do badania. Badanie jest wykonywane z wykorzystaniem szczepu
wzorcowego w 4 miejscach poboru prébek.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10 — badanie skutecznosci

Badanie skutecznosci polega na:

Przygotowaniu nosnikow ze stali nierdzewnej przez skazenie ich wybranymi organizmami
testowymi w obcigzeniu organicznym i wysuszeniu.

Rozmieszczeniu nosnikow w badanym pomieszczeniu.

Przeprowadzeniu procesu dezynfekcji z uwzglednieniem parametrow procesu:
stezenia

czasu kontaktu w dezynfekcji drogg powietrzng

warunkoéw obcigzenia organicznego (warunki czyste lub brudne)

temperatury

wilgotnosci.

Napowietrzaniu
Odzysku organizmoéw testowych z powierzchni nosnikow.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Ekspozycja nosnikdw — badanie skutecznosci

Noéniki
OS{]I\I

Temperatura na poczatku badania: 20°C+ 2°C lub
uzupetniajgce warunki obowigzkowe temperatura
max lub min z tolerancjg + 2°C.

A RH od 50% do 75% lub uzupetniajgce warunki
AN . A obowigzkowe
< 1 urzadzenie do dyfuzji w pomieszczeniu

Gaz lub zrodto rozpraszania
. Nosniki powinny by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od Zzrddta Srodka dezynfekcyjnego w pozycji pionowej.
Odlegtosc¢ jest uzalezniona od wielkosci pomieszczenia i powinna wynosi¢ > lub 40 % przekatnej pomieszczenia.

* W przypadku duzych (30 m3 do 150 m3) pomieszczen nosniki nalezy umiesci¢ od 1 m do 1,5 m nad podtoga.
W matych pomieszczeniach (0,25 m3 do 4 m3) — w miejscu okreslonym jako 50% Sredniej wysokosci pomieszczenia.

. Nosniki powinny by¢ odwrdcone od Zzrddfa emisji sSrodka dezynfekcyjnego
. Badanie powinno byé przeprowadzone w 3 powtdrzeniach (3 nosniki na kazdy organizm testowy).
*  Czas kontaktu ponizej 15 godzin.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10 — badanie skutecznosci

Hislop M, Grinstead F, R. Henneman J. Hybrid Hydrogen Peroxide for Viral Disinfection [Internet]. Disinfection of Viruses. IntechOpen; 2022.
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Norma PN-EN 17272: 2020-10 — badanie skutecznosci

Zakres dziatania i redukcja w dziesietnej skali logarytmicznej w obszarze medycznym:

Redulcia [

bakteriobodjczy >5
bdjczy wobec grzybdow drozdzopodobnych >4
grzybobojczy 24
pratkobdjczy >4
sporobdjczy >4
wirusobdjczy >4

Kazde dziatanie moze by¢ deklarowane niezaleznie, ale dziatanie bakteriobdjcze
i bojcze wobec grzybow drozdzopodobnych stanowig minimalne wymaganie skutecznosci.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Organizmy testowe wg normy PN-EN 17272: 2020-10

* Obszar medyczny

Dziatanie bakteriobodjcze: Staphylococcus aureus ATCC 6538; Enterococcus hirae ATCC 10541;
Escherichia coli ATCC 10536; Acinetobacter baumanii ATCC 19606.

Dziatanie bojcze wobec grzybdow drozdzopodobnych: Candida albicans ATCC 10231

Dziatanie grzybobojcze: Candida albicans ATCC 10231, zarodniki szczepu Aspergillus brasiliensis
ATCC 16404

Dziatanie pratkobdjcze: Mycobacterium avium ATCC 15769; Mycobacterium terrae ATCC 15755
(bdjcze wobec pratkéw gruzlicy)

Dziatanie sporobojcze: spory szczepu Bacillus subtilis ATCC 6633

Dziatanie wirusobdjcze: Murine Norovirus szczep S99, namnazany na linii komorkowej RAW 264,
7 (ATCC TIB-71), Adenovirus typ 5, szczep adenoid, ATCC VR-5, namnazany na komodrkach Hela lub
innych liniach o odpowiedniej wrazliwosci.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10 — badanie rozmieszczenia

Badanie ma na celu potwierdzenie, ze rozmieszczenie produktu za pomocg urzadzenia
zapewnia skuteczne dziatanie w catym pomieszczeniu.

Badanie polega na rozmieszczeniu nosnikow skazonych S. aureus w badanym
pomieszczeniu.

Miejsce i pozycja nosnikow w badaniu jest doktadnie okreslona dla pomieszczenia
duzego (od 30 m3 do 50 m?3) i pomieszczenia matego (od 0,25 m3 do 4 m3).

Norma okresla rowniez odlegtos¢ miedzy urzadzeniem do dyfuzji, a nosnikami do
badania.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10 — badanie rozmieszczenia

Badanie moze by¢ wykonane réwnolegle z badaniem skutecznosci w tym samym
czasie, i w tym samym pomieszczeniu lub po badaniu skutecznosci w tym samym
pomieszczeniu do badania.

W pomieszczeniu powinno by¢ tylko jedno urzadzenie do badania jego umiejscowienie
w tym samym punkcie co w badaniu skutecznosci.

Wymagana redukcja to 5 w dziesietnej skali logarytmicznej.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Norma PN-EN 17272: 2020-10 — badanie rozmieszczenia

Nosnik
AN
== Duze pomieszczenia (od 30 m3 do 50 m3)
_____ i —odlegtos¢ od sufitu i Scian
v * | = oraz od podtogi i $cian 0,50 m.
= - _ _ ; X
i - [' Mate pomieszczenia (od 0,25 m3 do 4,0 m?)
: «--{* _____ . —odlegtos¢ od sufitu i $cian
N oraz od podtogi i $cian 0,15 m.

Gaz lub Zrodto rozpraszania

Miejsce i pozycja no$nikdw w badaniu rozmieszczenia.

Opracowano w ramach zadar badawczych prowadzonych przez Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego PZH — Paristwowy Instytut Badawczy
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Inne nowe trendy w dezynfekcji

- Usprawnienie aplikacji sSrodkéw dezynfekcyjnych na powierzchnie metodami
bezdotykowymi, np. stosowanie srodkéw dezynfekcyjnych w sprayu, stosowanie
urzadzen do rozpylania elektrostatycznego.

* Urzadzenie do rozpylania elektrostatycznego majg zapewnic¢ wiekszg doktadnosé
w pokryciu powierzchni.

e Zastosowanie do dezynfekcji powierzchni urzadzen przenosnych, tam gdzie nalezy
ograniczy¢ kontakt personelu z powierzchnia.

* Wymaga odpowiedniego przygotowania powierzchni, wstepnego mycia powierzchni.

* Jesli nie zostanie doktadnie rozprowadzony woweczas jego skutecznos¢ moze byc
ograniczona.

* Wymagane szkolenia personelu w zakresie obstugi.

GCpracowano w ramacn zadan baaawczych prowaazonych przez Narodowy instytut Zc:owia Fublicznego PZH — Fanstwowy Instytut Baadawczy

finansowanych przez Ministra Zdrowia na podstawie umowy nr NIZP PZH-PIB/2021/1094/1056.



Inne nowe trendy w dezynfekcji

‘ Nowe podejscie do poprawy doktadnosci dezynfekcji przez zastosowanie kolorowego
dodatku do srodkow do dezynfekg;ji

Ptynny niebieski wskaznik jest dozowany na chusteczke do dezynfekcji przez co zapewnia
widoczny slad informujgcy osobe wykonujgcg dezynfekcje o doktadnosci pokrycia
powierzchni i zapewnia poprawe czasu kontaktu. Powierzchnia staje sie ponownie czysta po
4 minutach od aplikacji.

Sposob ten przyczynit sie do zmniejszenia wskaznika niepowodzen w przypadku kontroli
jakosci dezynfekcji za pomocg znacznikow fluorescencyjnych z 15% do 4,5%.

Wykazano, ze dodatek wskaznika barwnego nie zaktdcat dziatania
przeciwdrobnoustrojowego srodka dezynfekcyjnego

GCpracowano w ramacn zadan baaawczych prowaazonych przez Narodowy instytut Zc:owia Fublicznego PZH — Fanstwowy Instytut Baadawczy
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Inne nowe trendy w dezynfekcji

- Ciggta dekontaminacja powierzchni z wykorzystaniem:

« Swiatta widzialnego (Swiatto o waskim zakresie i bardzo wysokiej intensywnosci, dtugos¢
fali 405 nm)

* suchego/rozcienczonego nadtlenku wodoru;

» Swiatta dalekiego ultrafioletu (222 nm);

e jonizacji bipolarnej powietrza;

e stale aktywnych srodkéw dezynfekujgcych;

* powierzchni samodezynfekujacych (np. metale ciezkie - srebro, miedz).

Rutala WA, Donskey CJ, Weber DJ. Disinfection and sterilization: New technologies. Am J Infect Control. 2023 Nov;51(11S):A13-A21.
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Inne nowe trendy w dezynfekgji

- Ciggta dekontaminacja powierzchni z wykorzystaniem:

e stale aktywnych srodkéw dezynfekujgcych; aktywnosc¢ przez 24 godziny
e taczenie srodkéw dezynfekcyjnych z polimerami

e Zastosowanie do wyposazenie przenosnego, urzgdzen, ktore sg rzadko dezynfekowane
pomiedzy pacjentami.

e Ograniczeniem jest doktadnos¢ aplikacji. Jesli srodek nie zostanie doktadnie
rozprowadzony po powierzchni skutecznos¢ dezynfekcji moze by¢ ograniczona.

e Autorzy tej nowatorskiej metody nie uwazajg aby zastosowanie takiego srodka miato
by¢ powodem do ograniczenia rutynowo wykonywanej dekontaminacji powierzchni.
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Podsumowanie

W pomieszczeniach o wysokiej aseptyce nadrzednymi systemami zapewniajgcymi wymagany
poziom czystosci mikrobiologicznej powietrza sg systemy wentylacji-klimatyzacji.

Zautomatyzowane systemy bezdotykowej dezynfekcji powierzchni nie zastepuja
standardowych technik dekontaminacji powierzchni, sg technikami wspomagajgcymi
i uzupetniajgcymi.

Kazdy konkretny system przed wprowadzeniem do uzytkowania w placéwce medyczne;j
powinien mie¢ potwierdzong badaniami skutecznos¢ dezynfekcji w zakresie biobdjczosci
wymaganej w danych obszarach.

Skutecznos¢ zautomatyzowanych systemow do bezdotykowej dezynfekcji powierzchni

w obszarze medycznym powinna by¢ potwierdzona metodami odpowiadajgcymi kategorii
badan nosnikowych czyli w fazie 2, etap 2 oraz badaniami w warunkach rzeczywistych
(walidacja u uzytkownika).
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